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1 2 
Patentansprflche vorrichtiing der hn Gattungsbegriff des Patentan- 

spruchs I angcgebenen An, cfic insbesondere zum Be- 
1. BUdsignalverarbeitangsvomchtuiig mit einer einnussen und Verindem von Fernschsignalen jn digita- 
Speichereinrichtung. einer Einrichiung. die die Ein- ler Form dient, um Effdcte wie beispielsweise Anderun- 
gangsbildsignale bildpunktweise an jeweiligen 5 gen in der Gr6Se» Form, der Ausrichmng oder Lage des 
Adressen dcr Spetchereinrichtung einschrexbi. und Bildes oder eines Tcils des Biidcs zu erzeugen. 
einer Einrichtung, die die Bfldpunktsignalc von der Bei einer derartigen aus der DE-OS 51 M 643 be- 
Speichereinriclitung in einer geinderten Reihenfol- kannten Bildagnaiverarfaeitungsvorrichtung werdcn die 
ge liest, dcrart, daB Ausgangsbildsignaie crzeugt ankommcnden BiWagnidc nach ihrer Umwandlung in 
werdcn,diedasgleicheBildwiedieEngangsbiId5j- io eine digitate Form im Eingangsrastcrforniat in cmcn 
snale. jedoch mit wenigstcns einer Andening in der BUdspeidier eingeschrieben. so daS die aufemandcrfolr 
BOdgroBe wiedergebcn, und die cine Einrichtmig, gcnden BUdetemente der digitatisierten SignaJe aufem- 
die Adressensignale erzeugt, die ein Ausgangsbild- anderfolgenden Spetdierpiatzen mi Speicbcr zugewd- 
rtster wiedergeben. und eine Transformiereinrich- net sind. Die BiUsignale werden anschlieBend von den 
tung aufweist. die die Ausgangsadressen in Adres- is Spdchcrpiatzcn in dner anderen Abfolge gelesen. wo- 
sen ira Eingangsbfldraster transfonnicrt, gekenn- bddiese Abfolge so vorbcstimml5st,daB der gewilnsch- 
aeichnet durch eine weiiere Transfonniereinrich- le Effekl erzeugt wird. wenn die Signale wicdergegcbcn 
tung (40), die Eingangsadressen in Adrcssen tm werden. Diesc Arbeilsweise ist m Fig. 1 der zugchdn- 
Ausgangsbadraster transforroiert, eine Hnrichtung gen Zdchnung dargestellt. in der klcme Kreise emcn 
(27, 27'X die die AbstSnde der aufeinanderfolgcn- 20 TcilderSpeicherplfttzeim Bildspeicher wiedcrgcben^an 
den in das Ausgangsraster transformierten Kn- denen wahrcnd des Einschreibens die digitalen Signale 
gangsadressen und darait das MaB an Bildkomprcs- gcspcicherl werden, die eine Gruppe von auleinander- 
sion bestimmu und eine Filtereinrichtung (7, 8), die folgenden Bfldpunkien in jeder Zeile ««n€r Ga,ppe von 
auf das MaB an Bildkompression ansprechend die aufeinanderfolgenden Zcilen m einem Ptelbbrid des hm- 
Bildsignale filtert, bevor sie von der Speichcrein- 25 gangsrasters wiedergefaen. Vier bcnachbarte Speicher- 
richtung zur Bildimg der Ausgangssignale gelesen platzc sind mil den Adressen x^, ya\ Xu + 1. yn% + \ 
werden und + 1. j'a + i jeweils bezexchnet. wobet x und y die 

2. Vorrichtung nacH Anspruch 1, dadurch gckenn- Koordinaten des Engaiigsx^ters m ZeUennchtung und 
zeichnet, dafl die Filtereinnchiung (7, 8) eine Ein- quer dazii bezeichncn. Die Wemen Krcuze m Rg. 1 ge- 
richtung (9) aufwcisU die den Chrominanaaantcil der 30 ben die Adressen wieder, von denen wenige aufeman- 
Bildsignale ungefiUertdurchiaBt derfoigende Bildpunkte u dcr Zeile 1 der Ausgangssi- 

3. Vorrichtunf- nach Anspnich 1. dadurch gekenn- gnale gelesen werden sollea Diese Adressen sind dem 
zdchnet, daB die Filtereinrichttf-g (7, 8) einen FU- gewttnschten Effekl entspr«:hend gcwShlt. wobei je- 
terkoetfizientengenerator f26) aufwcist. der auf die doch im allgeraeinen die Adressen der Bildpunkte im 
Einrichtung {27. 27') anspricks, die '^ieKompression 35 Ausgangssignalrasicr nicht mil den Speichen> taen im 
des BiWes bestimmi, und daB die Einrichtung (27, Bildspeicher zusammenfallen werden. Die Bildpunkte. 
27a die die Compression des Bildes bcstimmt, eine die dazu benutzt werden. die Ausgangssignale aufau- 
Einrichiung aufweist, die ein Signal das den hori- baucn. werden daher durch Inierpoheren unter den 
zontalen Untcrschicd. und ein Signal das den verti- Punkten kilnstlich zusanunengcsetzt. die an den Spei- 
kalen Unterschied zwischcn den in das Ausgangs- <o cherplfiizen neben den Adressen de» Ausgangsbild- 
rasier transformierten Eingangsbildpunktadressen punkte eingeschrieben smd. Beispielsweise wjrde der 
wiedergibt, erzeugt. Ausgangsbildpunkt mit der Adresse /* in Fig- ^ 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- durch zusammengcsetzt, daB untcr den Euigangsbild- 
zeichnet. daB die Einrichtung (27, 27'). die das MaB punkten interpolicrt wird. {Me an den Adressen jfi., 
an Bildkompression bestimmi, ein Signal erzeugt, 4S x«+i, /i.; x«, /„ + 1, und ♦ 1 yn -^ 1 eingesdinebcn smd. 
das den horizontalen und vertikalen Unterschied Jede Adresse wie beispielsweise die Adresse x^ y^ wird 
zwischcn benachbartcn in das Ausgangsbildraster dadurch abgeleitel, daB Adressenkoordmaten des Bild- 
transformicrtcnEingangsbildsignalenwicdcrgibt. punktes im AusBangssignah;a$ier. beispielsweise die 

5. Vorrichtung nach Anspruch I, gekennzeichnei Koordinaten x*. ^* in Koordinaten bczOglJch des Ein- 
durch eine Einrk*tung zum Umschalten der Filter- 50 gangssignalrasters umgewandclt wcrdea Aus ^g-^ i^t 
koeffizicntcn derart, daB die AuHCsung der Bildsi- ersichilich. daB unier der Annahme daB die Zcilc I das 
gnale nicht verringeri wird, die durch das Filter (7, Ausgangssignalraster wiederg^bt, die Ausgangssignale 
8) gehen, wobei diese Einrichtung dann arbeiiet, dann, wenn sic vom Bildspeicher gelesen werden, das- 
wenn die Kompression unutr einem Schwellenwert selbe Bild wie die Eingangssignale wiedergeben, theses 
I5ggt^ 55 Bild jedoch im Vergleich zu dem Bild, das durch die 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1. gekennzeichnet Eingangssignale wiedergcgebcn wird, zusammenge- 
durch eine Einrichtung zum Filtern eines Kennsi- drOckt und gedrehi ist ^ 
gnals, das den ankommenden Bildsignalen zugeord- Bei einer derartigen Bildsignalverarbcitungsvornch. 
^et isL tung treten jedoch dann Schwiengkeilen auf, wenn der 
7 Vorrichtung nach Anspnich I. dadurch gekenn- 60 Kompressionsfaktor auf zweioder mehr anstcigudadie 
zeichnet, daS die Filtereinrichtung (7, 8) so ausge- Ausgangssignale Knzelheiten mit einer Unge m der 
bildei ist, daS sie auf die Bildsignale einwirki, bevor GrfiBenordnung von zwei BUdpunkten im Ausgangsra- 
diese in den Bildspeicher (10) eingeschrieben wer- ster nicht mehr auflttsen k6nnen und die Interpolation, 

die dazu verwandt wird, die Bildpunkte zum Aufbau der 
65 Ausgangssignale zusammcnzuactzcn, zu merklichcn 
Beschrelbung Si^rungen ira Bild fOhri. 

Aus der DE-PS 30 44 915 isi eine weitere Bildsignal- 
Die Erfindung beirifft eine Bildsignalverarbeiiungs- verarbeitungsvorrichtung bekanni, die dazu besiimrot 
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ist, die GrGBe eines Fernsehbildes zu verandcm, wobei 
diese VerSjidenxng in horizontaJer Richtung» vertikaier 
Rjchtung Oder in beiden Richtungen erfolgen kaim. Bei 
dieser bekanntcD Vonichtung erfolgt eine Kompression 
beispielswcise dadurdi, dafl lediglk* die Eiogangs- und 
Aiisgangsbildpunktfrequenzen ge^dert werden, wobei 
zwar die Adressen im ausgegebenen Bild ddi von den 
Eingangsadressen aafgnind der fCompression unter- 
scheiden konnen^ jedoch rec&tiv zu deo anderen Signa- 
iengleidi bleiben. 

Storungen bei der Bildtrajisform&tion, die dergestalt 
auftreteiir daB die Ausgangsbildpunkte mchl mehr mit 
genugender Aiifl&suag wiedergegeben werden kfinnen, 
werden bei der aus der DE-PS 3044915 bekannten 
Vornchtung dadurch besc^ttigt, daB vor dem Auslese- 
prozeB eine Filtening vorgesehen ist. wobei der Grad 
der FUterung abhflngig vozn Kompressionsgrad gesteu- 
ert wird. Dieser Kompresstoiugrad kann von der Bedie- 
nungsperson vorgewahlt werden, so daB ein S^ai» das 
den gewafaJten ICompressionsgrad wiedergibt, ohne 
weiteres zur Steuening des Grades der Filterung zur 
Yerf Qguiig steiiL. 

Bei einer Bikbignalverarbeitungsvorrichturj gemlB 
Gattnngsbegrif f des PatenUnspruchs I besteht denrtge- 
genOber die Problemaiik darin, d&B aufgrund der kom- 
plizierten Effekte, die im Bild zu bewirken siod, ein der- 
artiges Signal fur den Kompressionsgrad nicbt zur Ver- 
fugungstehc 

Die der Erfindung zugnindeliegende Aufgabe besteht 
daher darin, die BiUsisnalverarbdtungsvonichtung ge- 
mSB Gattungsbegriff des Patentansprudis 1 so auszu- 
bilden» daB Storungen bet der Bildtransformation auch 
bei kompUzierten Effekten wie beispielsweise Drehun- 
gen Oder Anderungen der Form des Bikles oder eines 
Teiles des fiikles vermieden werden kdnnen. 

Diese Aufgabe wird gemAB der Erfindung durch die 
Ausbildung geldst, <^e im Kennzeichen des Pateotan- 
spruchs 1 angegebenisL 

Bet der erfindungsgemaBen Bildsignalverarbeitungs- 
vornchtung ist somit eine weitere Transformation vor- 
gesehen, mil der die Eingangsadressen in Adressen im 
Ausgangsbildraster iransformiert werden, wobei iibcr 
die Bestimmung der Abstande der Eingangsadressen im 
AusgangsrasterderCrad an Bildkompression bestimmt 
wird. Auf diesen Kompressionsgrad ansprecbend wer- 
den die Bildsignale vor dem Lesen von der Speichereui- 
richtung zus Bildung der Ausgangsbilcsignale gefiltert. 

Besonders bevorzugte Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen der erfindungsgemaDen Vorrichtung sind Ge- 
genstand der PatentansprDche 2 bis 7. 

Im folgenden wird anh^nd der zugeborigen Zeich- 
nung eiii besonders bevorzugtes AusfQhrungsbeispiel 
der EvfinduL^g naher beschneben. 

Fig. 1 zelgt schematisch die Verarbeitung der Ein- 
gangsbildsignale In einem Bildspeict\er zur Erzeugung 
eines gewiinschien Effektes. 

Fig. 2 zeigt das Ausfuhrungsbeispiel der erfindungs* 
gemdBen Vorrichtung im wesentlichen in cinem Block- 
schaltbild. 

Fig. 3 zeigt mehr im einzelnen die adaptive Filterein- 
richtung in der in Hg. 2 dargesteUien Vorrichtung. 

Fig. 4 zeigt die Arbdtsweise des AusfUhrungsbei- 
spiels der erfiRdungsgenia&en Vorrrchtung in einem Er- 
IHuterungsdiagramm. 

Am Eingang 1 des AusfUhrungsbelsp^ls der erfin- 
dungsgemaQen Vorrichtung ist Fig. 2 liegen wahrend 
des Betriebes der Vorrichtung Eingangsbildsignale in 
analoger Form^die ein Bl!i wiedergeben, das beeinfluOt 
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oder verandert werden soil, um EfTckte wie beispiels- 
weise Andcrungen in der VergrSBerung, Form, Ausrich- 
tung oder Lage oder Kombinationen derartiger Effekte 
zu bewirkeiL Die Signale kOnnen von einer Kaniera. 
einem Videobandrecorder oder einer anderen Bildsi* 
gnaiquelle kommea Die Signale kdnnen sicb irr aJlge- 
meinen auf ein sidi bewegendes Bild beziehen, wobei 
die beschriebene Vorrichtung m Echtzest arbeilen kann. 
Die Bildsignale vom Eingang 1 liegen an eineoi Analog- 
Digital-Wandler X der diese Signale iii eine Folge von 
digitalen Werten umwandelL Die Ausgangsstgnale vom 
Wanfller 2 liegen an einem digitalen Deoodierer 3» der 
von den digitalen Werten zwei Datenreihen jeweils mit 
13^ MHz abieitet Eine Datenreihe umfafit die Lumi- 
nanz-Bildelemente yder Bildsignale imd die andere um- 
fafit die beiden Farbdifferenz-Bildelemente U und V 
jeweils tnit 6,75 MHz, die in Zeitmultiplexform zu einer 
Datenreihe zusammengefaBt sind. Die y^Bildelemente 
tretcn in einer Folge von Zeilen und Halbbildem auf 
und das zeitliche Auftreten der Bildelemente bezQglich 
der Femseh^Idintervaile gifot die x- und >c.Koordinaten 
im Bild ajv Die U- und V-Bildeicmenvc sind zusanunen 
bei jedem zweiten K-Bildelement placieru Die digitalen 
Datenreihen vom Decodierer 3 gehen cntweder Qber 
die Vielfachleitung 5 zu einem BildsignalwahJer 4 oder 
zu einem Halbbildeinfrierspeicher 6. in dem ein Halbbsid 
vott BikUignalen K U und V wahrend eines Halbbfldin- 
tervalies gesammelt werden kann. Der Wahler 4 kann 
durch die Bedienungsperson so gesteuert werden, dafi 
30 entweder cUe digitalen Datenreihen direkt auf die Viel- 
fachleitung 5 Qbertragen werden, oder diese Datenrei- 
hen blocBdert werden und wiederholt wenigstens ein 
Halbbild von Datensignalen Im Halbbildspeicher 6 
Qbertragen wird, w^rend der Eingang des Haibbild- 
35 speichers blocktert ist, weim das erfolgt. Dadurch hat 
die Bedienungsperson die Wahl enrweder ein sich bewe- 
gendes Bild oder ein Stehbild zu ubertrageru Der Wah- 
ler 4 kann auch eine dritte Funktion haben, namiich 
Reihen von Bildsignalen zu w&hien, die einen Rand zur 
40 Obertragung auf cfie folgenden Stufcn wiedergeben, 
wobei diese Funktion jedoch bekannt ist und nicht wei- 
ter beschrieben werden muB. Der Einfachheit halber 
werden nur die Y- und £X^-Bildsignalreihen im folgen- 
den betrachtet 
45 Die Y- Bildelemente vom Wahler 4 werden der Reihe 
nach zwei adaptiven Filtem 7 und 8 zugefOhrt Das Fil- 
ter 7 ist so ausgeblldet, dafi es ein variables MaB an 
sogenannter Vertikalfilterung liefert, w&hrend das Filter 
B ein variables MaD an Horizon'talfiUerung liefert Das 
so FUtern bcwirkt eine Vcrringerung der Aufldsung der 
K-Signale, wie es tm folgenden beschrieben wird. Die 
und V- Bildelemente *)aben jeweils bereils eine geringe- 
re Auflosung verglichen mit den K-Bildelcmenten, sc 
daQ sie um die FUter Ober einen Weg 9 herumgef^rt 
55 wj^rdcn. 

Die Luminanz-Bildelemente von den Filtem 7 und 8 
liegen uber einen Schalter 13 an einem Luminanz-Btld- 
speicher 10, der zwei Halbbildspeicher 11 und 12 um* 
faBL Der Schalter wird so gesteuert, daB die Luminanz- 
Biklelemente abwe<*hselnd wahrend auf einanderfolgen- 
der Halbbildintervalle in die Halbbildspeicher 1 1 und 12 
eingeschrieben werden. Die Speicherpl^tze in den Halb- 
bildspeichem, an denen die Luminanz-BiideleCnente ein- 
geschrieben werden, werden tlber einen Schrcibadres- 
sengenerator 15 gesteuert der die Spelcherplatze in der 
Abf olge der BildeJer .snte im Eingangsraster adressiert. 
wie es in Fig, I dargcsiellt isL Die Chrominanz-Bildele- 
mente U und Vvom Wahler 4 werden in ahnlicher Wci- 
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se uber einen Schalier tS eincm Chrominanz-BildspcU 
cher 16 zugefOhrt» der zwei Haibbildspeicher 17 und 18 
umfftOt. Der Schreibadresaengenerator 15 bediem so- 
wohl den Speicher 16 als auch den Speicher 10 und 
steuert die Speicherplfttze in den Halbbildspeichern 17 
und IB. an denen die (J- und V-Bildelemente dnge- 
schrieben werden. Die Signale werden von den Bildspet* 
chern 10 und 16 isber jeweUige Schaher 14 und 20 gele- 
sen, die in Gegenphase ai den Schaltem 13 und 19 beta- 
tigt werden, so daS das Lesen wllhrend aufeinanderfol- 
gender Halbbildmtervalls von demjenigen Kalbbild- 
speicher 12 oder 13 bzw. 17 Oder 18 crfoIgk» in den 
wahrend des vorhcrgehcnden Halbbildintervailes ein- 
geschrieber: wurde. Die Schaher 13, 19 und 14, 20 wer- 
den in bekannter Weise durch die nichi dargestdlte Fol- 
gcsteuerung des Systems gesteuert 

In Fig. 2 sind weilerhin cin Rechner 21 und ein Lese- 
adressengenerator 22 fflr die SpeicKer 10 und 16 darge- 
stellt. Der Rechner \s\ so ausgebtldet, daO er die Trans- 
luriiiaiiuiicti ^utii Sciec-tirtQri der Adrcssen in den Spci- 
chern 30 und 16 erzeugt. von dencn die Bildelemente im 
Ausgangssignalraster abgdeitet werden. Die Transfer- 
mationen werden im Rechner mit Halbbildfrequenz 
Fortgeschrleben und liegen am Leseadressengenerator 
22 wahrcnd der jeweUigen Halbbildaustasiintervalle. 
Der Lescadressengenerator 22 i&t seinerseux so ausge- 
bildet, daS er die Adressen fur die aufeinanderfolgenden 
Bildelemente in jedeni Halbbild auf die Transform alio- 
nen ansprechend in dem Koordlnatensystem dcs Ein- 
gangsrasters, d. h. die Adressen der aufeinanderfolgen- 
den Bildeleincnte im Ausgangsraster, erzeugl. Wahrcnd 
einer Zeile des Ausgangsrasters wird der Adressenge- 
nerator 22 beispielsweise der Reihe nach mil Bildpunkt- 
frequenz Adressen erzeugen. die in Fig. 1 mil Xk- u>'*; 
Xk.yk und at* + u wiedergegeben sind In der angegebe* 
nen Weise treten diese Adressen in derselben Zeile im 
Ausgangssignalraster auf. Fiir jede in dieser Weise er- 
zeugte Adres.se legx der Keseadressengenerator 22 Le- 
sesignale an vier Speicherpl&tze izn Halbbildspeicher II 
Oder 12, die der erzeugten Adresse am nSchsten liegen. 
Wenn beispielsweise der Leseadressengenerator die 
Adresse xt, jrt erzeugu wie es in Fig. \ dargestellt ist. 
wird der Leseadressengenerator Lesesignale an die vier 
Adressen Xiuyn;x„ * uyt,;Xfi»yn + t und Xn^uym-i legen. 

Der Generator 22 arbeitet in ihnlicher Weise bezilg- 
lich der Halbbildspeicher 17 und 18 mit der Ausnahme, 
daB in diesem Fall die Lesesignale an den vier nichsten 
Speicherplitzen tiegea die £/-oder V- Bildelemente hal- 
ten» wie es die Situation erfordeHich machL Die vier 
Bildelemente, die vom Speicher 10 zu irgendeinem Zeit- 
punlct gelesen werden, liegen an einem Vier-Punkt- 
Y- Interpolator 23 L.id die vier Bildelemente, die vom 
Speicher 16 gelesen werden, liegen an einem Vier- 
Punkt-U- Oder V>Interpolator24. 

Jeder Interpolator kombinien die vier Bildelemente; 
die vom Speicher 10 oder t€ gelesen werden, in Antei- 
len, die durch Interpolationskoeffizienten bestimmt sind, 
die vom Adressengenerator 22 erzeugt werden- Die !n» 
lerpolationskoeffizienten sind derart, daB fDr jede 
Adresse, wie beispielsweise die Adresse x^ yk ein Bild- 
element erzeugt wird, das den Luminanzwert oder den 
Wert des jeweiBgen Chrominanz-Anteiis des Btldes an 
der entsprechenden Stelle approximiert. Der Rechner 
21, der Adressengeneraior 22 und <fie Vier-Funkt-lnter- 
polatoren 23 und 24 kdnnen irgendeinen geeigneten 
Aufbau wie beispielsweise den Aufbau haben, den die 
<^gitale Frcduktionseffektenanlage DPE 5000 von 
Quantel Ltd. Grofibritannien hat und der in der DE 
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31 14 643 A I beschrieben isi. Die Ausgangssignalreihen 
kdnnen umkodiert werden, so dafl sie mil irgendciner 
Farbfernsehnorm konform gehen, k6nnen in analoge 
Form umgewandeli und anschlieDend aufgczeichnet 

5 Oder in der gewUnschten Weise verarbeitet werden. 
Der von der Vorrichtung erzeugie Effekl im Bild wird 
von der jeweiiigen Koordsnateniransformation abh3n- 
gen, die in Verbindung mit dem Adressengeneraior 22 
vom Rechner 21 ausgefOhrt wird Die Bildftnderung 

10 kann von der Bedienungsperson mit Hilfe eines Steuer- 
knOppels oder einer anderen Steuereinrichtung ausge- 
Ittst werden, wodurch der Rechner dazu gebrachi wird, 
die erforderlichen Matnxtransformaiionen zu crzeugett 
Die Ausgangsadressen fiir einen bestimmten Effekt 

15 kOnnen auch in Form einer Adrcsscnliste oder einer 
Folge derariiger Listen vorbestimmt und dann, wenn es 
erforderlich ist» zu Benutzung gcspeicheri werden. Wie 
es obcn erwahnt wurde und in Fig. 1 dargestellt ist 
besieht einer der Effekte, die erzeugl werden konnen. ir 

20 der Budkomprcssicrs, die utlCitiC oder sn Vcrbir^ung tt/a 
anderen Effekten wie beispielsweise einer Drehung 
Oder Verschiebung bewirkt werden kann. DarUber hin- 
aus kOnnen bestimmte Effekte auch dazu fiihren, daE 
nur ein Teil des Bildes komprimiert wird, oder daO dtf 

25 Kompression mit der Stelle im Bild variabel isL Das isi 
insbesondere dann der Fall, wenn bei der Beeinflussuns 
und Verftnderung des Bildes der Effekt der Perspekiivf 
in Betrachi gezogen wird 
Damit d\T oben beschriebene Nachteil. der bei einei 

20 {Compression auftreten kann, vcrmindert ist, ist dei 
Rechner so ausgefoildet. daB er nicht nur die Transfer 
mationen. die fur den Adressenger.sralor 22 bendttgi 
werden. sondern auch die inverseii Transformationer 
erzeugt. Diese liegen an einem Filterkoeffizicnicn-Ge 

3S nerator 26» der so ausgebildet isi, daB er die Adresser 
fUr die Bildpunkie des Eingangsbildsignales transfor 
miert in das Koordinatensysiem bezuglich des Aus- 
gangsrasters erzeugt. Bei der Darstellung in Hg. 1 wire 
der Rechner 21 beispielsweise die Adresse des Bild 

40 punktes Xa,y„ in Form des Ausgangskoordinatensystemi 
erzeugen. Die Adresse, beispielsweise x^ yn wird nahi 
der Adresse Xk^yt sein. die oi5en angegeben wurde. Sol- 
che Adressen werden fOr jeden Btldpunki der Eingangs- 
bildsignale in der Folge erzeugt, die durch das Eingangs 

45 raster bestimmt ist, Diese transformierten Eingangs 
adressen werden im Filierkoeffizien ten-Generator 2< 
dazu benutzt, das MaO an FiUerung zu steuem, das vor 
den adaptiven Flltern 7 und 8 bewirkt wird 

In Fig, 3 ist der Umkehradressen-Gencrator 40 in 

50 Filterkoeffizienten-Generaior 26 dargestellt Der Filter 
koeffizienten-Generator umfaEt auch zwei Subtrahier 
schaltungen 27 und 2T fur die transformierten Ant«.;Jc 
jeder Eingangsbildpunktadresse gesehen im Ausgangs- 
raster. 

55 Die jeweiiigen jr- und y -Anteile der aufeinderfolgen 
den Adressen der veriikai benachbarten Eingangsbild 
punkte gesehen im Ausgangsraster liegen an einer Sub^ 
trahierschaltung 27 sowohl direkt als auch liber ein Ver- 
riegelungsgtied 28, das eine VerzOgerung von einen 

so Zeilenintervall liefert. Die Subtrahierschaltung subtra 
hiert die jeweiiigen Anteile der beiden an der Schaltunf 
27 Uegenden Anteile in jedcm einzelnen Bildpunktinter- 
vail urn die Differenzen dr«r und dy^ zu erzeugen. ir 
ahnlicher Weise Itegen die jeweiiigen Anteile der aufein- 

65 anderfolgenden Adressen der horizontal benschbartei 
Eingangsbildpunkte gesehen im Ausgangsraster an dei 
Subtrahierschaltung 27' sowohl (firekt als audi Ober eit 
Verriegelimgsglied 28', das etne Verz5gerung von ei- 
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nem BildpunktintervaK liefert. Die Subtrahierschaltung 
27* subirahiert die jeweiligen Anteile der beiden aa der 
Schaltung 27' liegenden Adrcssen in einem Bildpunkiin- 
tervall, um die Dtfferenzen dxn und dyn 7.u crzeugen. Die 
beiden Diffcrenzcn dxy und dyv Uegen an ciner Rechen- 
schaltung 41, die die fotgende vertikale Adressendif fe- 
re nz be rechnci: 

dV « (dx,y + (dy.y 

In ihnHcher Weise liegen die beiden Differenzen dxn 
und dyh an einer zweiten Rechenscha!tung K\\ die die 
folgende horizontaJe Adressendifferenz bcrechnet: 



dH - (dxH? + (dyiif 

Die Differenzen JV und dH, die in Fig, 4 dargestellt 
sind, liegen an zwei Nachschlagtabellen 3 und 29'. Die 
Nachschlag(abe}le 29 ist so ausgebildet. dafi sie Fllterko- 
cffizicntcn dcm vcr;;ka!cn Filter 7 Jieferi. Wic cs in 
Fig. 3 dargestellt isu umfaBt dieses Filter eine Folge von 
digiialen Multiplikatoren 30 bis 34. an denen die Lumi- 
nanz-Signalreihe fiber eine Folge von Verzogcrungs- 
verriegelungsgliedern 35 bis 38 liegt, von denen jedes 
den Luminanz-Bildelementen elne Verzdgerung von 1 
Zeile gfbt Die dem Filter von der NachschlagtabeUe 29 
geiieferten Koeffizienten liegen als Multiplikatoren an 
den Multiplizicrschaltungen 30 bis 34 und die Produkie 
der Multiplikaiionen,die zu irgendeinem Zeitpunkt auf- 
treten. werden in einer Addierschahung 39 zusammen- 
addieru um das Ausgangssignat des Filters zu bildea Es 
versicK- sich, da6 durch eine gceigneie Wahl der FUter- 
koeffiiuenten verschiedene Filtercttarakteristiken simu- 
liert werden k6nnen, um wahtweise die vertikaJe Aufl6- 
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diesem Fall die VerzSgcrungen, die den Verriegelungs- 
gliedem 35 bis 38 aquivalent sind. nur ein Bildpunktin- 
tervall betragen. Das Filter 8 ist in lihnlicher Weise >vie 
das Filter 7 adaptiv und paOt die horizontale AuflOsung 
der Luminanz-Bildelemenie der anschlieflend in der 
Vorrichiung erzeugten Kompression an. Im Fall des Fil- 
ters a liegen die Eingangsadressen zum Koeffizienten* 
generator in einer Linie mic den mitUeren Ausgangssi- 
gnalen des Vertikalfdters. Es ist jedoch eine Verzfige- 
rung von eimgen Bildpunkten erforderlich, um der Ver- 
zdgening des mittleren Eingangssignals des Horizontal- 
filters zu entsprechen, 

Es versteht sich, daQ der fOr die Filter 7 und 8 darge- 
stelUe Aufbau lediglich eine praktische Form eines digi- 
talen Filters ist und anderc geeignete Filter verwandt 
werden ktinnen. Die Anzahi der Multiplikatoren 30 bis 
34 kann glcichfalls in AbhSngigkeit vom maximalen 
MaO an Filterung variieren^das bendligt wird. 

An dem oben beschriebenen Ausfuhrungsbetspiel der 
Erfindung kfinnen zahlreiche .\bwandlunsen vorge- 
nommen werden. Beispielsweise kfinnen die Horizontal- 
und Vertikaldifferenzen dH und dV dadurch approxi- 
miert werden, daB dirckt in dent einen Fall dxn und dyn 
und im anderen Fall dxy und dyy addiert werdea Es 
kann uberflOssig scin, die Adresacn jedes Luminanz- 
Bildelementes im Eingangsbildsignal in das ICoordina- 
tettsystem zu transformieren, das zum Ausgangsraster 
gehOru Es kann beispielsweise genQgen^ nur jedes achte 
Bilddement in jeder achcen Seite zu transformieren, 
wobei passehde Anderungen in der Verzdgerung der 
Schaltungen 28 und 28' vorgenommen werden. Die 
adaptiven Filter 7 und 8 wttrden auf Anderungen in der 
Kompression in einem relativ groben MaBstab vergU- 
chcn mit der oben beschriebenen Anordnung anspre- 



sung der Eingangsbildelemente zu verringern. Wenn zu 3S chen. Ein Kennsignal kann zusammen mit den Uimi- 



einem gegebenen Zeitpunkt der durch die Vorrichiung 
erzeugic Effekt keine Compression des Bildes ein- 
schlieSt, Oder wenn der Kompressionsfaktor unter ir- 
gendeinem gewahlten Schwellenwert Uegt. Qberschrei- 
tet das Ausgangssignal der Differenzschaltung 27 einen 
gegebenen Schwellenwert* wobei die Nachschlagtabelle 
so ausgebildet bt, daB in diesem Fall der Rlterkoefft- 
zient, der an der MultipBzierschaltung 32 Uegu gleich t 
ist und die Koeffizienten* die an den anderen Multipli- 
zierschaltungen Kegen. gleich Null sind. Das hat zur Fol« 
gcdaB die Luminanz-Bildelemente durch das Filter hin- 
durchgehen« ohne da& die Aufldsung veningert wird. 
Wenn andererseits das DifFerenzsignal unter dem Kom* 
pressionsschwelienwert liegt, sind die Filterkoeffizien- 



nanz-Bildelementen iJbertragen werden und selbst eni- 
sprechend der Kompression des Bildes gefiiteri werden. 
In diesem Fall konnen die Ausgangssignale von den 
Inierpolatoren 23 und 24 zu jeweiligen Kombinierschal* 
40 tungen gefuhrt werden, an denen auch die Ltiminanz-, 
Kenn- und Chrominanzsignale von einem anderen Sy- 
stem Kegen, das dem beschriebenen ahnlich ist. Die 
KombinierschaUtingen sind so ausgebildet, daA sie die 
Luminanz- und Chrominanzsignale von dem einem oder 
45 anderen System in Abhangigkeit von der Beziehung der 
Kennsignale zu irgendeinem gegebenen Zeitpunkt w&h- 
len und ein BiMsignalgennisch aus den gcwfthlten Signa- 
len erzeugen. 

Es k6nnen weiterhin zusatzliche Filterspeicher in die 
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ten, die von der Nachschlagtabcite gelesen werden, so so Vorrichtung vor die adaptiven Filter 7 imd 8 oderhinter 
gewiihlt, da0 sie mit einer Filtercharakteristik konform den inierpolatoren 23 und 24 eingebaut sein. 
gehen, die ihr Maximum in der mitderen Position am 
Multiplikator 32 hat und un gleich Null zu einer von 
beiden Seiten ist, so daQ die Auflosung der Luminanz- 
Biideiemente vcrringert wird. Diese Filtercharakteristik 55 
ist daruber hinaus adaptiv, so daB sie atif den Wen des 
Differenzsignales derart anspricht, daB die Auflosung 
progressiv (abhSngig von der Wahl des Filterkoeffxzien* 
ten, die von der Nachschlagtabelle 29 gewShlt werden) 
verringert wird, wenn die Kompression des Bildes zu* 6o 
nimmt, das von den Ausgangssignaien wtedergegeben 
wird, um die unerwiinschte Stdrung des kompnmienen 
Slides im wesentlichen zu vermeiden. 

In ahnlicher Weise spcichert die Nachschlagtabelle 
2y Gruppen von vorbesiimmten Filterkoeffizienten, um es 
diese auf das Signal c/Hansprechend an das Horizontal- 
fUter 8 zu legen. Dieses Fitter hat einen ^hnlichen Auf- 
bau wie da5 Vertikalfilter 7 mit der Atisnahme. daB in 



ZEICHNUNGEN BLATT 1 



Nummen 35 12278 

lOLCL^z H 04 N 5/262 

Veroffantlichungstag: 10. September 1dS7 



Figl 




>^n/yn+l 



Xn+1/yn+1 



708 137/288 



2E1CHNUNGEN BLATT 2 



Niimmer: 3512 278 

Int. a.«: H 04 N 5/262 

Veroflentlichungsiag: 10. September 19S7 



Fig.2. 



analoqe Analog/Digital <v 
B ildsigna ie ^Wan dl er ^ ^ 



I 



1 



A/D 



Oigitalde- 
kodierer 
— f — 



U/V 



BildT 

einfrier.- 

speicher 



Bildsignoiwahl 



Laufbild 
Stehbild 



26— 



I 



adaptives 
Vertikalfilter 



■ Filterkoeffizienten- 
generaior -jQ 

Luminanzspeicher^/ 



9 15 

\ { 



Schreibadres- 
sengenerator 



1 



adaptives 
Horizofrtalf liter 



8 



11 




13 \U 




12 



" ^ 



17 



16 



-*^£l9 



h 



20 




•18 



Rechner 



■21 



Leseadressen- 
qenerdor 



22 



Vier-Punkt- 
J^^ Interpolator 



23 



Vier- Punkt - 
\^ , Interpolator 




24 



Chrominanz - 
speicher 



ZEICHNUNGHN BLATT 3 



Mummer: 35 12278 

Int. C\*: H 04 N 5/262 

Veroffentiichungstag: 10. September 1987 



Fig. 3, 



Verriegelungs - 
glied 



Umkehrodres- 40 
sengenetntor 



— 28 



Verriegelungs^ 
glied 2g/_nr- 



27 



27^-4- 



Nochschlag - 
tobelle 



Hachschlog- 
tabetle 

29i 




35 



36 37 



J Lizogerung i 



ZEICHNUNGEN BLA.TT 4 



Numrnar: 35 12 278 

lnt.CL«: HO^fU 5 

Verdffantllchungstag: 10. Sept€ 



i a> 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the apphcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SfflES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: , 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



(USPTO) 



